dr hab. inz. Jerzy Plucinski, prof. PG Gdansk, 27 marca 2024 r.
Politechnika Gdanska,

Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki,

Katedra Metrologii i Optoelektroniki

Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
dra inz. Stawomira Ertmana

1. Uwagi wstepne

Formalng podstawga prawna wykonania recenzji osiagnigcia naukowego (zgodnie z Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668 art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. z p6zn. zm. , Prawa
o szkolnictwie wyzszym i nauce”) jest powotanie mnie przez Rade Dyscypliny Nauki Fizyczne
Politechniki Warszawskiej w dniu 18 stycznia 2024 r. na cztonka komisji habilitacyjnej w cha-
rakterze recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dra inz. Stawomira Ertmana w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Dokumentacj¢ zwigzang z pro-
cedurg habilitacyjng otrzymatem 6 lutego 2024 r. w formie elektronicznej w postaci plikow
w formacie pdf.

Dokumentacja zawiera:

e Uchwat¢ nr 3/01/2024 Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki Warszawskiej
z dnia 18 stycznia 2024 r.,

e Wniosek przewodni dra inz. Stawomira Ertmana w j¢zyku polskim i angielskim,

e Dane wnioskodawcy dra inz. Stawomira Ertmana,

e Kopig¢ dyplomu uzyskania stopnia doktora,

e Autoreferat w jezyku polskim i angielskim,

e Kopie 10 publikacji wehodzacych w sktad osiagnigcia naukowego,

e Oswiadczenia wspotautorow o wktadzie autorskim do publikacji,

e Kopie nagrod, dyplomow i certyfikatow,

e Liste zalgcznikow.

2. Sylwetka zawodowa Habilitanta

Habilitant jest absolwentem Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej, gdzie w 2005
roku uzyskat dyplom magistra inzyniera w specjalno$ci optoelektronika (studia ukonczone
z wynikiem celujacy). Po uzyskaniu dyplomu magistra inzyniera Habilitant podjat studia dok-
toranckie na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej, ktore ukonczyt w 2009 roku, uzysku-
jac stopien naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki. W migdzyczasie w latach
2006-2007 uczestniczyt w kursie Master of Research (MRes) o tematyce: ,,Electromagnetics
in the Analysis and Design of Communication and High-speed Systems” organizowanym przez
University of Nottingham we wspoétpracy z Instytutem Laczno$ci w Warszawie (ukonczonym
bez ztozenia pracy dyplomowej). W latach 2011-2012 Habilitant byt uczestnikiem Podyplo-
mowych Studiow Zarzadzania Projektami w Katedrze Zarzadzania Projektami Szkoty Gtownej
Handlowe;j (studia zaoczne, ukonczone bez zlozenia pracy). Od 2010 roku Habilitant jest
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zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Optyki i Fotoniki Wydziatu Fizyki Politech-
niki Warszawskie;.

3. Ocena dorobku naukowego, projektowego, konstrukcyjnego i technologicznego

Glownym obszarem naukowych zainteresowan dra inz. Stawomira Ertmana sg badania do-
tyczace ciektokrystalicznych struktur fotonicznych — w szczegodlnosci struktury wykorzystujace
mikrokapilary oraz $wiattowody mikrostrukturalne wypeknione osrodkiem ciektokrystalicz-
nym, w tym $wiattowody fotoniczne (ang. Photonic Crystal Fibers) wykorzystujace taki osro-
dek. Osiagnigcia z tego obszaru sg przedmiotem oceny przedstawionego dorobku w postepo-
waniu habilitacyjnym.

3.1. Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych

Jako osiggnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnic-
twie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) Habilitant przedstawit wyniki
prac opisane w cyklu publikacji pt.:

,, Niskostratne i przestrajalne swiattowody mikrostrukturalne
z wypetnieniem ciektokrystalicznym”,

na ktory sklada si¢ cykl powigzanych tematycznie 9 artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b) Ustawy (numeracja
zgodna z Autoreferatem):

[H1] S. Ertman, T. R. Wolinski, D. Pysz, R. Buczynski, E. Nowinowski-Kruszelnicki,

R. Dabrowski: Low-loss propagation and continuously tunable birefringence in high-
index photonic crystal fibers filled with nematic liquid crystals. Optics Express 17(21),
pp. 19298-19310 (2009), https://doi.org/10.1364/OE.17.019298.

IF 2009: 3,278 (IF 2023: 3,833), liczba cytowan: WoS: 58, Scopus: 66, punktow mini-
sterialnych w roku wydania: 32 (140 w 2023 r.).

[H2] S. Ertman, T. R. Wolinski, J. Beeckman, K. Neyts, P. J. M. Vanbrabant, R. James,

F. A. Fernandez: Numerical simulations of electrically induced birefringence in pho-
tonic liquid crystal fibers. Acta Physica Polonica Series A 118(6), pp. 1113-1117
(2010), https://doi.org/10.12693/APhysPolA.118.1113.

IF 2010: 0,467 (IF 2023: 0,725), liczba cytowan: WoS: 7, Scopus: 8, punktow ministe-
rialnych w roku wydania: 13 (70 w 2023 r.).

[H3] S.Ertman, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, M. S. Chychtowski, T. R. Wolinski:
Patterned alignment of liquid crystal molecules in silica micro-capillaries. Liquid Cry-
stals 40(1), pp. 1-6 (2013), https://doi.org/10.1080/02678292.2012.725869.

IF 2013: 1,959 (IF 2023: 2,676), liczba cytowan: WoS: 15, Scopus: 19, punktéw mini-
sterialnych w roku wydania: 25 (100 w 2023 r.).

[H4] A. Siarkowska, M. J6zwik, S. Ertman, T. R. Wolinski, V. G. Chigrinov: Photo align-
ment of liquid crystals in micro capillaries with point-by-point irradiation. Opto-Elec-
tronics Review 22(3), pp. 178182 (2014), https://doi.org/10.2478/s11772-014-0188-9.
IF 2014: 1,279 (IF 2023: 2,227), liczba cytowan: WoS: 5, Scopus: 7, punktow ministe-
rialnych w roku wydania: 20 (100 w 2023 r.).

[H5] M. M. Tefelska, S. Ertman, T. R. Wolinski, P. Mergo, R. Dabrowski: Large area mul-
timode photonic band-gap propagation in photonic liquid-crystal fiber. IEEE
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Photonics Technology Letters 24(8), pp. 631-633 (2012),
https://doi.org/10.1109/LPT.2012.2184278.

IF 2012: 2.191 (IF 2023: 2.414), liczba cytowan: WoS: 16, Scopus: 18, punktéw mini-
sterialnych w roku wydania: 30 (100 w 2023 r.).

[H6] S. Ertman, A. H. Rodriaguez, M. M. Tefelska, M. S. Chychtowski, D. Pysz, R. Bu-
czyhski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, T. R. Wolinski: Index Guiding
Photonic Liquid Crystal Fibers for Practical Applications (Invited Paper). Journal of
Lightwave Technology 30(8), pp. 1208-1214 (2012),
https://doi.org/10.1109/JLT.2011.2172393.

IF 2012: 2,784 (IF 2023: 4,439), liczba cytowan: WoS: 39, Scopus: 44, punktow mini-
sterialnych w roku wydania: 40 (140 w 2023 r.).

[H8] S. Ertman, K. Rutkowska, T. R. Wolinski: Recent Progress in Liquid-Crystal Optical
Fibers and Their Applications in Photonics (Invited Tutorial). Journal of Lightwave
Technology 37(11), pp. 2516-2526 (2019), https://doi.org/10.1109/JLT.2018.2869916.
IF 2019: 4,288 (IF 2023: 4,439), liczba cytowan: WoS: 16, Scopus: 19, punktéw mini-
sterialnych w roku wydania: 140 (140 w 2023 r.).

[H9] S. Ertman, K. Orzechowski, K. Rutkowska, O. Kotodynska, J. Rozycka, A. Ignaciuk,
N. Wasilewska, T. Osuch, T. R. Wolinski: Periodic liquid crystalline waveguiding mi-
crostructures. Scientific Reports 13(1), 13896 (2023) https://doi.org/10.1038/s41598-
023-41255-6.
IF 2023: 4,997, liczba cytowan: WoS: 0, Scopus: 0, punktow ministerialnych w roku
wydania: 140 (140 w 2023 r.).

[H10] S. Ertman, M. Chychtowski, K. Bednarska, A. Pazdzior, O. Jaworska, A. Czapla,
M. Bieda, M. Halendy, J. Rozycka, N. Wasilewska, O. Kotodynska, P. Harmata,
D. Pysz, R. Buczynski, T. R. Wolinski: All-fiber tunable devices based on high-index
photonic crystal fibers filled with liquid crystals. Accepted for printing in Optics Ex-
press (2023), https://doi.org/10.1364/0OE.502351.
IF 2023: 3,833 (IF 2023: 3,833), liczba cytowan: WoS: 0, Scopus: 0, punktow ministe-
rialnych w roku wydania: 140 (140 w 2023 r.).

oraz rozdzial w prestizowej monografii naukowej:

[H7] T.R. Wolinski, S. Ertman, K. A. Rutkowska: Liquid crystals infiltrated photonic
crystal fibers (PCFs) for electromagnetic field sensing. In Optofluidics, Sensors and
Actuators in Microstructured Optical Fibers, Editors: Stavros Pissadakis, Stefano
Selleri, Woodhead Publishing, Cambridge 2015, pp. 175-206.
https://doi.org/10.1016/B978-1-78242-329-4.00007-2.

IF: nie dotyczy, liczba cytowan: WoS: nie indeksowane, Scopus: 4.

Ocena bibliometryczna cyklu publikacji naukowych

Na cykl skfada si¢ dziewig¢ artykutow z lat 2009—2023 opublikowanych w czasopismach
z listy Journal Citation Reports (JCR), ktorych impact factor (IF) w roku publikacji zawiera si¢
w przedziale od 0,467 do 4,997, w tym cztery o IF>3,0 (w roku 2023 — w przedziale od 0,725
do 4,997, w tym pig¢ o IF>3,0). Sumaryczny IF przedstawionych prac wynosi 25,076 (29,582
w 2023 r.), a sumaryczna liczba punktow ministerialnych wynosi 584 (1070 w 2023 r.). Liczba
cytowan prac z cyklu wynosi 156 wg bazy Web of Science, a 181 (plus 4 cytowania dotgczo-
nego rozdziatu) wg bazy Scopus. Wszystkie artykuty maja wielu wspotautordw — z wyjatkiem
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jednego artykutu, ktory ma trzech wspotautorow (tyle samo wspoétautorow ma dotgczony roz-
dzial w monografii naukowej), w pozostatych pracach liczba ta wynosi od pieciu do pigtnastu.
W siedmiu artykutach Habilitant jest pierwszym wspotautorem, a w jednym — drugim wspot-
autorem (tak jak w dotaczonym rozdziale monografii). Z o§wiadczen Habilitanta 1 wspotauto-
réw wynika, ze w jego udziat byt przodujacy w opracowaniu koncepcji badawczej (prace [H1]—
[H3], [H6], [HI] i [H10]) lub opracowaniu koncepcji eksperymentu (prace [H4|, [H5]).
W pracy [H7] udzial Habilitanta dotyczyt redagowania catosci tekstu rozdziatu, natomiast
w pracy [H8] Jego udziat byt przodujacy w opracowaniu wstepnej koncepcji artykutu przygo-
towanego na zaproszenie redakcji. W zaleznosci od charakteru artykutu udziatl Habilitanta byt
rowniez przodujacy m.in. w opracowaniu projektu swiattowodu mikrostrukturalnego, opraco-
waniu modelu numerycznego i zdefiniowaniu parametréw symulacji $wiattowodu fotonicz-
nego wypelnionego cieklym krysztalem, w opracowaniu i modelowaniu uktadow mikroelek-
trod, opracowaniu wieloelektrodowych uktadow sterowania opartych na mikroelektrodach cy-
lindrycznych, w opracowaniu metody zabezpieczania (,,packaging”) probek swiattowodow mi-
krostrukturalnych z wypetnieniem cieklokrystalicznym, w opracowaniu koncepcji catkowicie
swiattowodowych przestrajalnych komponentéw, w opracowaniu metody cigglej zmiany kie-
runku pola elektrycznego oraz w opracowaniu uktadow pomiarowych. We wszystkich pracach
brat tez udzial w ich redagowaniu. Szczegétowe zakresy wykonanych prac zwigzanych z wkta-
dem Habilitanta dla poszczegdlnych publikacji cyklu zawarte sa w Autoreferacie oraz
w o$wiadczeniach wspotautorow o wktadzie autorskim do publikacji.

Dorobek ten jest znaczacy z bibliometrycznego punktu widzenia.

Ocena merytoryczna osiagnie¢ naukowych opisanych w cyklu prac przedstawionych do oceny

Przedstawiony przez Habilitanta cykl powigzanych tematycznie prac naukowych opubliko-
wanych w czasopismach naukowych wraz z rozdzialem monografii dotyczy jego osiagnigc
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne w zakresie badan
nad ciektokrystalicznymi §wiattowodami fotonicznymi i mikrostrukturalnymi. Celem nauko-
wym, jaki sobie postawil Habilitant, bylo przeprowadzenie badan witasciwosci fizycznych
(w szczegolnosci wlasciwosci propagacyjnych i polaryzacyjnych) mikrostrukturalnych §wia-
ttowodoéw wypetnionych cieklymi krysztatami. Badania te prowadzone byty, wykorzystujac
analizg teoretyczng i modelowanie numeryczne oraz eksperymenty doswiadczalne, prowadzace
do poznania wtasciwosci fizycznych opracowanych przez Habilitanta struktur. W szczegolno-
sci przeprowadzone badania dotyczyty:

e analizy teoretycznej i modelowania wtasciwosci fizycznych swiattowodow mikrostruk-
turalnych z wypetnieniem ciektokrystalicznym;

e uporzadkowania molekut cieklokrystalicznych w mikrokapilarach §wiattowodow mi-
krostrukturalnych oraz prac nad opracowaniem metod efektywnego i powtarzalnego po-
rzadkowania molekut cieklokrystalicznych;

e wlasciwo$ci propagacyjnych i polaryzacyjnych $wiattowodow mikrostrukturalnych
z wypetnieniem ciektokrystalicznym, w szczego6lnosci prac, ktorych celem byto obni-
zenie ttumienno$ci oraz zapewnienie efektywnego taczenia z tzw. swiattowodami kla-
sycznymi;

e przestrajania $wiattowodoéw mikrostrukturalnych z wypeieniem ciektokrystalicznym
przy uzyciu pola elektrycznego, w szczeg6lno$ci prac nad opracowaniem i optymaliza-
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cjg uktadow mikroelektrod sterujacych pozwalajacych na dynamiczng zmiang kierunku
pola elektrycznego;

e opracowania dynamicznie przestrajalnych komponentow $wiattowodowych wykorzy-
stujgce Swiattowody mikrostrukturalne z wypehieniem ciektokrystalicznym.

W pracy [H1] Habilitant przedstawil wyniki badan nad wielomodowym mikrostruktural-
nym cieklokrystalicznym $wiattowodem fotonicznym (ang. photonic liquid crystal fiber
— PLCF). Oryginalnym pomystem byto tu wykorzystanie szkta o bardzo duzym wspotczynniku
zatamania wynoszacym ~1,95 (szkto PBG-08), ktory byt wiekszy od wspotczynnikoéw zatama-
nia wykorzystanego ciektego krysztatu (zarowno zwyczajnego, jak i nadzwyczajnego), ktorym
wypelniono otwory tworzace mikrokapilary w wytworzonej mikrostrukturze. Wykonany na ba-
zie opracowanego przez Habilitanta projektu §wiattowod przed wypetnieniem ciektym krysz-
tatem charakteryzowat si¢ ttumiennoscia 0,15 dB/cm. Po wypelnieniu otworéw opracowanego
swiattowodu jego ttumiennos¢ tylko w niewielkim stopniu wzrosta (np. do wartosci 0,19 dB/cm
przy wypehieniu nematykiem 5CB). Tak mata ttumiennos$¢ udato si¢ osiagnaé¢ dzieki uniknig-
ciu propagacji bazujacej na zjawisku tzw. fotonicznej przerwy wzbronionej (charakteryzujace;j
si¢ duzym wnikaniem pola modowego w otwory, a co za tym idzie duzego rozpraszania pro-
mieniowania optycznego przez molekuty ciektokrystaliczne). Sukcesem Habilitanta jest to, ze
na drodze wykonanych przez niego symulacji numerycznych wykazat on, iz w opracowanym
swiattowodzie dla modu podstawowego promieniowanie optyczne bedzie zlokalizowane gtow-
nie w szklanym rdzeniu — nieznacznie tylko wnikajac w otwory przylegte do rdzenia. Brak
fotonicznej przerwy wzbronionej pozwolil na propagacj¢ szerokopasmowg. Habilitant rowniez
zamodelowat mozliwo$¢ uzyskania w opracowanym $wiattowodzie przestrajanie dwojtomno-
sci przy uzyciu poprzecznego pola elektrycznego przytozonego do $wiattowodu. Zakres prze-
strajania dwojtomnosci byt wigkszy przy zastosowaniu ciektych krysztalow o wyzszej dwoj-
tomnosci pod warunkiem, ze nadzwyczajny wspotczynnik zatamania byt nizszy niz wspotczyn-
nik zalamania szkla — stad tak duze jest znaczenie doboru szkta o bardzo duzym wspétczynniku
zatamania, ktorym mogga si¢ charakteryzowac niektore szkta wielosktadnikowe. Jednakze szkta
te jednoczesnie charakteryzuja si¢ znacznie wigkszg ttumiennoscig niz szkto kwarcowe (szkto
krzemionkowe) powszechnie wykorzystywane do wytwarzania $wiattowodow o bardzo mate;
thumienno$ci do zastosowan telekomunikacyjnych. Badania eksperymentalne potwierdzity
mozliwos¢ cigglego i powtarzalnego strojenia dwojtomnosci fazowej indukowanej zewnetrz-
nym polem elektrycznym. Najbardziej interesujaca cechg strojenia jest to, ze poczatkowo $wia-
tlowdd niewykazujacy dwojtomnosci (bez pola elektrycznego) staje sie dwojlomny z wywotang
dwojtomnoscig fazowa proporcjonalng do natgzenia zewnetrznego pola elektrycznego oddzia-
tywajacego na swiattowdd. Ponadto jego 0§ dwojlomnosci jest okreslana przez kierunek tego
pola, co jest szczegdlnie interesujgce w kontekscie potencjalnych zastosowan (np. jako $wia-
ttowodowe kontrolery polaryzacji, modulatory fazowe lub kompensatory dyspersji polaryza-
cyjnej). Wadg opracowanego przez Habilitanta $wiattowodu, ktora w znacznym stopniu ogra-
nicza jego potencjalne zastosowanie, jest to, ze nie jest to $wiattowod jednomodowy.

Wyniki badan konczacych si¢ uzyskaniem niskostratnej propagacji w $wiattowodach mi-
krostrukturalnych z wypehieniem cieklokrystalicznym, w ktorych propagacja odbywa sie
dzigki zjawisku fotonicznej przerwy wzbronionej, zostaty opublikowane w pracy [H5]. Jednak
udziat Habilitanta w osiggnigciu tego sukcesu byt skromniejszy niz w badaniach przedstawio-
nych w pracy [H1] i ograniczyt si¢ do opracowania hipotezy badawczej w zakresie badania
propagacji selektywnej w swiattowodach o duzej $rednicy pola modu, opracowania koncepcji
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eksperymentu, opracowania modelu numerycznego, zdefiniowania parametrow symulacji
w pelni wektorowg metoda elementéw skonczonych 1 wspotudziatu w analizie wynikow symu-
lacji oraz wynikéw pomiaréw (zgodnie z oswiadczeniami wspotautoréw pracy [HS], przepro-
wadzenie symulacji numerycznych, wykonanie probek i pomiary widm transmisyjnych probek
Swiattowodow fotonicznych z wypetieniem ciektokrystalicznym o duzym rdzeniu wykonata
pierwsza wspoétautorka publikacji, dr inz. Marzena Maria Sala-Tefelska). W opracowanym
Swiatlowodzie fotonicznym z wypetnieniem ciektokrystalicznym uzyskano bardzo matg thu-
mienno$¢ wynoszaca 0,16 dB/cm.

Kolejnym osiggnigciem Habilitanta jest przeprowadzenie analizy teoretycznej i modelowa-
nia wlasciwosci fizycznych $wiattowodow mikrostrukturalnych z wypetnieniem ciektokrysta-
licznym. W pracy [H1] Habilitant przedstawil wyniki modelowania numerycznego z wykorzy-
staniem metody elementow skonczonych, pozwalajace okresli¢ whasciwosci tych swiattowo-
dow. Wykorzystano tu metod¢ przyblizong, zaktadajaca, ze rozktad pola elektrycznego we-
wnatrz §wiattowodu jest jednorodny, co powoduje, ze wszystkie molekuty reorientujg si¢ jed-
noczesnie o ten sam kat. W rzeczywistosci rozktad tego pola nie jest jednorodny, a co za tym
idzie, kat reorientacji molekut ciektego krysztatu nie jest jednorodny. Ma to istotny wptyw na
doktadnos¢ wynikow symulacji. Aby ten problem rozwigza¢, Habilitant w dalszych badaniach
wykorzystal metode elementow skonczonych z uwzglednieniem niejednorodnosci rozktadu
pola elektrycznego, a co za tym idzie niejednorodnos$ci kata reorientacji molekutl ciektego
krysztatu. W wyniku tego podejscia uzyskane wyniki modelowania zmiany dwdjtomnosci
swiatlowodu mikrostrukturalnego z wypehieniem ciektokrystalicznym w funkcji natg¢zenia
pola elektrycznego byly znacznie doktadniejsze anizeli wyniki, ktore mozna uzyskaé za po-
moca metody opisanej w pracy [H1]. Wyniki tej symulacji pokazaty migdzy innymi, ze wzrost
dwojtomnoscei nie jest liniowy i ze po przekroczeniu pewnej wielkosci pola elektrycznego
zmiany dwojtomnosci ulegaja ,,nasyceniu”. Przewidywania tego zjawiska zostaty potwierdzone
eksperymentalnie. Wyniki tych badan Habilitant zawart w pracy [H2].

Nastgpnym problemem, jakim zajgt si¢ Habilitant, byto kontrolowanie uporzadkowania
molekut cieklokrystalicznych w mikrokapilarach swiattowodow mikrostrukturalnych. Rozwia-
zanie tego problemu zwigzane jest z zapewnieniem mozliwosci praktycznego zastosowania cie-
klokrystalicznych §wiattowodoéw fotonicznych. Osiagnigcia w tym zakresie zostaly opisane
w pracach [H3], [H4] i [H9]. Aby rozwiaza¢ ten problem, Habilitant wykonat uktad do napet-
niania mikrokapilar ciektymi krysztalami i innymi cieczami. Opracowana metoda bazuje na
wytworzeniu cienkiej warstwy specjalnie dobranego azo-barwnika o nazwie handlowej SD-1,
ktora nastgpnie byta naswietlana liniowo spolaryzowanym promieniowaniem ultrafioletowym
(UV), w efekcie czego po napetnieniu nematycznym ciektym krysztatem jego molekuty orien-
tujg si¢ prostopadle do azymutu polaryzacji zastosowanego wczesniej promieniowania UV.
W wyniku przeprowadzonych prac udato si¢ Habilitantowi dobra¢ optymalne parametry po-
zwalajace na uzyskanie trwalego uporzadkowania molekut w mikrokapilarach. Ponadto, stosu-
jac selektywne naswietlanie (przy uzyciu maski amplitudowej), mozliwe byto uzyskanie perio-
dycznie zmiennego uporzadkowania wewnatrz pojedynczej mikrokapilary [H3] i [H4]. Efekt
porzadkowania okazal si¢ bardzo stabilny w czasie kilku miesiecy (pdzniejsze obserwacje po-
kazaty, ze efekt porzadkowania wystgpowatl nawet po 10 latach). Wykorzystana do prac ekspe-
rymentalnych opisanych w pracy [H3] metoda naswietlania zostata w dalszych badaniach
znacznie ulepszona przez Habilitanta poprzez umozliwienie kontrolowanego naswietlania
,,punkt po punkcie”, przy czym w dowolnym kroku prébka mogta by¢ obrdcona o dowolny kat,
podobnie jak azymut liniowo spolaryzowanej wigzki laserowej uzytej do naswietlania — co
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zostato opisane w pracy [H4]. Jednak okres zmian uporzadkowania byl na tyle duzy (wigkszy
od 1 mm z powodu $rednicy wigzki laserowej wykorzystanej do naswietlania), ze nie dato si¢
za pomocg opracowanego przez Habilitanta uktadu wytworzy¢ swiattowodowych ciektokrysta-
licznych siatek Bragga. Uktad pozwalajacy uzyskanie okresu niezbgdnego dla wykonywania
swiatlowodowej ciektokrystalicznej siatki Bragga udato si¢ Habilitantowi opracowaé, a nastep-
nie wykorzysta¢ w dalszych pracach badawczych, ktorych wyniki zostaty opisane w pracy
[H9]. Opracowany przez niego uktad pozwalat na kontrolowanie uporzgdkowania molekut cie-
ktokrystalicznych w mikrokapilarach §wiattowodow mikrostrukturalnych z rozdzielczoscia do-
chodzgcg do 2 pm. Cho¢ uzyskano periodyczne uporzadkowanie molekut ciektokrystalicznych,
zweryfikowane przy uzyciu mikroskopii polaryzacyjnej oraz na drodze modelowania nume-
rycznego, ze taka periodyczna struktura przy wykorzystanej metodzie porzagdkowania molekut
powstaje, to jednak wyniki widm transmisyjnych nie potwierdzily powstanie struktury o ce-
chach siatki Bragga. Habilitant postawit hipotezg, zgodnie z ktorg za brak uzyskania typowego
widma dla siatki Bragga moze odpowiadac to, ze granice migdzy obszarami o réznym uporzad-
kowaniu niekoniecznie sa prostopadte do osi $wiattowodu oraz ze polozenie granic miedzy
obszarami o r6znych orientacjach molekut ciekltokrystalicznych nie sg jednoznacznie okreslone
w czasie, gdyz w wyniku ruchow termicznych molekut mozliwe sg nieznaczne fluktuacje upo-
rzadkowania majgce wptyw na lokalne zmiany warto$ci wspotczynnika zatamania.

Wyniki badan nad praktycznym zastosowaniem $wiattowodéw mikrostrukturalnych z wy-
pelieniem cieklokrystalicznym Habilitant zawart w pracach [H6]-[H8] i [H10]. Do Jego osig-
gnig¢ opisanych w pracy [H6] mozna zaliczy¢ opracowanie metody tgczenia swiattowodow
klasycznych ze $wiattowodami mikrostrukturalnymi z wypetieniem ciektokrystalicznym oraz
opracowanie takiego Swiattowodu o przestrajalnym ttumieniu lub op6znieniu fazowym. Byt to
swiattowod wykonany z komercyjnie dostepnego szkta Schott F2, o wspotczynniku zatamania
rownym okoto 1,62, gdzie geometria mikrostrukturalnego ptaszcza zostata zmodyfikowana
w celu wyeliminowania niekorzystnego wptywu modow wyzszych rzedéw. Do napelnienia mi-
krokapilar tego Swiattowodu wykorzystano ciekty krysztat o takich warto$ciach zwyczajnego
i nadzwyczajnego wspotczynnika zatamania, aby miedzy tymi warto$ciami mie$cita sie warto$¢
wspoiczynnika zatamania szkta. Dzigki takiemu doborowi wspotczynnikow propagacja $wiatta
silnie zalezata od polaryzacji, gdyz mod o jednej z ortogonalnych sktadowych propagowat si¢
nadal dzigki klasycznemu efektowi falowodowemu (warunki propagacji ciggle okre$lata zwy-
czajna warto$¢ wspotczynnika zatamania cieklego krysztatu), podczas gdy warunki propagacji
modu dla drugiej z ortogonalnych sktadowych polaryzacji zalezaty od stopnia reorientacji oraz
wartosci nadzwyczajnego wspotczynnika zatamania. Dzigki temu udato si¢ uzyskaé probki
swiattowodu o przestrajalnej ttumiennosci (potencjalnie zastosowanie to przestrajalne thumiki),
o przestrajalnych stratach zaleznych od polaryzacji (potencjalne zastosowanie to przestrajalne
polaryzatory) oraz o przestrajalnym w szerokim zakresie przesunigciu fazowemu miedzy orto-
gonalnymi sktadowymi modu (potencjalne zastosowanie to przestrajalne ptytki fazowe, linie
opozniajgce lub kontrolery polaryzacji). Do przestrajania tych wielko$ci niezbedne sg elektrody
pozwalajgce zmienia¢ rozktad pola elektrycznego wewnatrz $wiattowodu z kapilarami wypet-
nionymi ciektym krysztalem. W pracy [H7] Habilitant przedstawit zaproponowang przez siebie
koncepcj¢ wieloelektrodowego systemu sterowania pozwalajacego na zmiang kierunku pola
elektrycznego, opartg o specjalnie zaprojektowany uktad cylindrycznych mikroelektrod. Pro-
pozycje potencjalnych zastosowan niskostratnych i przestrajalnych $wiattowodéw mikrostruk-
turalnych z wypelnieniem Habilitant zawart rowniez w obszernej pracy przegladowej [H8],
w ktorej rozwazane sg tez wyzwania i perspektywy rozwoju tych swiattowodow w przesztosci.
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Swoje osiagnigcia dotyczace opracowanym przez siebie catkowicie §wiattowodowym przestra-
jalnym komponentom ($wiatlowody o wlasciwosciach ptytki fazowej, polaryzatory, kontrolery
polaryzacji) wykorzystujacych przestrajalne swiattowody mikrostrukturalne Habilitant zawart
rowniez w pracy [H10]. Na potrzeby wytwarzania tych komponentéw Habilitant zaprojektowat
1 zoptymalizowal mikrostruktury $wiattowodow fotonicznych, opracowatl metody ciagtej
zmiany kierunku pola elektrycznego i wieloelektrodowe uktady sterowania oparte na mikroe-
lektrodach cylindrycznych i brat udziat w opracowaniu niezb¢dnych do nich sterownikow;
opracowal tez metody zabezpieczania (,,packaging”) probek ciektokrystalicznych $wiatlowo-
dow fotonicznych.

Podsumowujac, do najwazniejszych osiagni¢¢ Habilitanta opisanych w przedstawionym
cyklu prac mozna zaliczy¢:

e przeprowadzenie analizy teoretycznej i modelowania wlasciwosci fizycznych swiatto-
wodow mikrostrukturalnych z wypehieniem ciektokrystalicznym z wykorzystaniem
modelu uwzgledniajgcego rozna reorientacje molekut ciektokrystalicznych oraz mo-
delu uproszczonego zaktadajacego kolektywna reorientacje wszystkich molekut o ten
sam kat;

e okreslenie warunkoéw niezbednych do uzyskania niskiej thumiennosci w §wiattowo-
dach mikrostrukturalnych z wypehieniem ciektokrystalicznym, w ktorych propagacja
odbywa si¢ dzigki zjawisku fotonicznej przerwy wzbronionej, oraz ich optymalizacjg,
aby taka niska tltumienno$¢ uzyskac;

e opracowanie metod efektywnego i powtarzalnego porzadkowania molekut ciektokry-
stalicznych w mikrokapilarach $wiattowodow mikrostrukturalnych oraz optymalizacjg¢
uktadu mikroelektrod sterujagcych pozwalajacych na dynamiczng zmiang kierunku
pola elektrycznego, w szczegolnosci opracowanie czteroelektrodowego uktadu stero-
wania bazujacego na cylindrycznych mikroelektrodach, pozwalajacego na budowe
przestrajalnych komponentéw mikrostrukturalnych swiattowodowych, w tym w petni
$wiattowodowych kontroleréw stanu polaryzacji promieniowania optycznego;

e opracowanie metod efektywnego i powtarzalnego porzadkowania molekut ciektokry-
stalicznych w $§wiattowodach mikrostrukturalnych;

e opracowanie metody efektywnego faczenia Swiattowodow mikrostrukturalnych z wy-
petnieniem ciektokrystalicznym z tzw. $wiattowodami klasycznymi.

Przedstawione osiagnigcia naukowe mozna uznaé, Ze stanowia znaczacy wklad w rozwdj
dziedziny nauki $ciste i przyrodnicze dyscypliny nauki fizyczne w mysl Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pozn.
zm.) —art. 219 ust. 1 pkt. 2.

Powyzsza ocena dotyczy dorobku naukowego przedstawionego przez Habilitanta w postaci
powigzanego tematycznie cyklu publikacji naukowych. W sktad tego cyklu wchodzi przewi-
dziany przez Ustawg (w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b)) cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych oraz rozdzial w monografii nauko-
wej. Literalnie, oceniajac jedynie cykl artykutdéw (bez dotaczonego dodatkowo rozdziatu mo-
nografii naukowej), tez mozna stwierdzi¢, ze przedstawiony dorobek spelnia wymagania art.
219 ust. 1 pkt. 2 lit. b).
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3.2. Ocena pozostatego dorobku naukowego, projektowego, konstrukcyjnego lub technolo-
gicznego

Poza 10 pracami wchodzacymi w sktad cyklu publikacji przedstawionego w punkcie 3.1,
Habilitant jest autorem lub wspotautorem 86 artykutow naukowych (w tym 40 po uzyskaniu
stopnia doktora), z czego 40 artykutow zostato opublikowane w czasopismach bedacych obec-
nie na liscie Journal Citation Reports (10 przed uzyskaniem stopnia doktora — 2 w Measurement
Science and Technology, 4 w Opto-Electronics Review, 2 w Molecular Crystals and Liquid
Crystals, 1 w Optical and Quantum Electronics i 1 w Photonics Letters of Poland) oraz 30 po
uzyskaniu stopnia doktora (1 w IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement,
2 w Journal of Lightwave Technology, | w Optical Materials, 2 w Optical Materials Express,
| w Applied Physics A — Materials Science and Processing, 1 w Optics Communications,
2 w Opto-Electronics Review, 1 w Journal of Optics (United Kingdom), 4 w Acta Physica
Polonica Series A, 5 w Molecular Crystals and Liquid Crystals i 10 w Photonics Letters of
Poland). Dorobek naukowy Habilitanta byt rowniez prezentowany na wielu konferencjach kra-
jowych i migdzynarodowych. W sumie jest wspétautorem (a w jednym wypadku autorem) 19
prezentacji na konferencjach krajowych (w tym 11 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz wspot-
autorem 46 prezentacji na konferencjach migdzynarodowych (w tym 28 po uzyskaniu stopnia
doktora). Petny wykaz powyzszych artykutow oraz wystapien konferencyjnych zostat zamiesz-
czony w ,,Wykazie osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad
w rozw0j okreslonej dyscypliny” zamieszczonym w Zataczniku 4 do wniosku o wszczecie po-
stepowania habilitacyjnego (Zatacznik 4 zostat dostarczony w jezyku angielskim).

Ogolny dorobek bibliometryczny Habilitanta w zakresie cytowan wynosi: 955 (w tym 730
bez autocytowan) wg bazy Web of Science oraz 1169 (8710) wg bazy Scopus. Indeks Hirscha
wynosi 14 wg bazy Web of Science oraz 17 wg bazy Scopus. Z punktu widzenia wskaznikow
bibliometrycznych dorobek ten jest duzy. Oceniajac ten dorobek nalezy jednak wspomnieé, ze
dotyczy on prac majacych wielu wspotautorow — w zdecydowanej wigkszo$ci wiecej niz pigceiu,
a nie rzadko wigcej niz dziesigciu. Do absolutnych wyjatkéw naleza prace, gdzie Habilitant jest
jednym z dwoéch wspétautoréw (w przedstawionym dorobku mozna znalezé tylko 3 takie arty-
kuty). Szkoda, ze Habilitant w swoim dorobku nie ma artykutu, w ktérym byiby jedynym au-
torem. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dziatalno$¢ naukowa Habilitanta zwigzana jest w znacznej
mierze z technologia, dla ktorej bardzo trudno uzyska¢ znaczace osiggniecia w pojedynke.

Przedstawione osiggnigcia pozostatego dorobku naukowego sg istotne.
4. Ocena aktywno$ci naukowej

Do najwartosciowszych osiagnig¢ dotyczacych aktywnosci naukowej Habilitanta realizo-
wanej we wspolpracy z uczelniami i instytucjami naukowymi poza Politechnika Warszawska
mozna zaliczy¢ zagraniczne staze naukowe w:

1. Hong Kong University of Technology, Chiny, w okresie VII-VIII 2011 r. — podczas
miesigcznego stazu Habilitant zajmowat si¢ fotoorientacja molekut ciektokrystalicz-
nych w $wiattowodach mikrostrukturalnych z wypetnieniem ciektokrystalicznym; istot-
nym efektem stazu jest publikacja [H3];

2. Ghent University, Gandawa, Belgia, w okresie XI-XII 2009 r. — podczas dwumiesigcz-
nego stazu Habilitant modelowat $wiattowody mikrostrukturalne z wypetieniem
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ciektokrystalicznym z uwzglednieniem anizotropii dielektrycznej i uporzadkowania
molekul cieklego krysztatu; istotnym efektem stazu jest publikacja [H2];

3. Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, w okresie V=VIII 2007 r. — podczas trzy-
miesi¢cznego stazu Habilitant wykonywat technikami numerycznymi symulacje dwdj-
tomnych $§wiattowoddw fotonicznych selektywnie wypemionych ciektym krysztatem.

Habilitant wykazuje takze szeroka wspotprace z zagranicznymi instytucjami naukowymi,
do ktoérych mozna zaliczy¢:

1. Ghent University, Gandawa, Belgia — wspotpraca z prof. Kristiaan Neyts oraz z prof.
Jeroen Beeckman,

2. University College London, United Kingdom — wspotpraca z prof. Federico Anibal Fer-
nandez oraz z dr. Richard James,

3. Agency for Science, Technology and Research (A, STAR), Institute for Infocomm Re-
search, Singapore — wspoltpraca z dr. Dora Juan Juan Hu,

4. Hong Kong University of Science and Technology, Hong Kong, China — wspotpraca
z prof. Vladimir Chigrinov oraz dr Abhishek Kumar Srivastava,

5. Southern University of Science and Technology (SUSTech), Shenzhen, China
— wspotpraca z prof. Perry Ping Shum.

Cenna jest rowniez wspoOtpraca Habilitanta z krajowymi instytucjami naukowymi, w tym
wspolpraca z:

1. Siecia Badawcza Lukasiewicz (Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
(L-IMiF), Grupa Badawcza Technologie i Systemy Swiattowodowe i Kwantowe
— wspotpraca z prof. dr. hab. inz. Ryszardem Buczynskim, dr. inz. Dariuszem Pyszem
iz dr. inz. Van Thuy Hoang),

2. Uniwersytetem Marii Curie-Sktodowskiej (Pracownia Technologii Swiattowodow, Lu-
blin — wspotpraca z dr. hab. inz. Pawlem Mergo),

3. Wojskowa Akademig Techniczng (Wydzial Nowych Technologii i Chemii, Warszawa
—wspotpraca z prof. dr. hab. inz. Romanem Dabrowskim, dr. inz. Edwardem Nowinow-
skim-Kruszelnickim, dr. hab. inz. Przemystawem Kulg, dr. inz. Olga Strzezysz oraz
dr. inz. Piotrem Harmatg).

Do aktywnosci naukowej Habilitanta nalezy zaliczy¢ szereg grantow badawczych krajo-
wych i migdzynarodowych finansowanych w drodze konkursu, w ktorych byt on kierownikiem,
glownym wykonawca lub wykonawca. Habilitant brat udziat w charakterze kierownika pro-
jektu w I projekcie — w projekcie finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(Grant LIDER/05/208/L-3/11/NCBR/2012 pt. ,,Tunable optical fibers for potential applications
in fiber optic optoelectronics and sensors”), glownego wykonawcy w 3 projektach — w 2 pro-
jektach finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Grant N517 0164 33
pt. ,,Polarization of light in liquid crystal photonic fibers” oraz Grant N517 0565 35 pt. ,,Dyna-
mic tunable fiber optic”) i w 1 projekcie finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Informaty-
zacji (Grant 3T10C 016 28 pt. ,,New generation multiparameter fiber optic sensor based on
liquid crystal photonic structures elements based on liquid crystal photonic fibers™) oraz
wykonawcy w 2 projektach — w 1 projekcie finansowanym przez Uni¢ Europejskg pt. ,,Euro-
pean Network of Excellence on Microoptics NEMO Program™ i w 1 projekcie finansowanym
przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji (Grant PBZ-MIN-009/T11/2003 pt. ,,.Development
and implementation of sensor modules for measuring temperature, hydrostatic pressure and
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mechanical stress™). Habilitant byt tez kierownikiem projektu finansowanego przez Politech-
nik¢ Warszawska (Grant FOTECH pt. ,,Photonic structures obtained by selective ultraviolet
light irradiation with high spatial resolution™).

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta wyraza si¢ rOwniez w wykonywaniu recenzji artykutow
dla wielu czasopism naukowych, w tym dla Optics Express, Optics Letters, Photonics Technol-
ogy Letters, Liquid Crystals, Optical and Quantum Electronics, Applied Physics B, Optoelec-
tronics Review, Sensors, Materials oraz Photonics Letters of Poland. Habilitant byt tez czton-
kiem komitetu organizujgcego dwoch konferencji migdzynarodowych. Jest tez cztonkiem ze-
spotu redakcyjnego czasopisma Photonics Letters of Poland (pelni funkcje redaktora technicz-
nego oraz zajmuje si¢ administracjg).

Habilitant jest tez cztonkiem czterech organizacji naukowych: The International Society for
Optical Engineering SPIE, Optica (wczesniej wystepujacej pod nazwa The Optical Society of
America, OSA), IEEE Photonics Society oraz Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego.

Habilitant odby} rowniez dwumiesigczne szkolenie “Industrial Technical Tutor Training
Program” sponsorowanego przez Ministry of Economic Affairs, Republic of China w Tai-
chung, Tajwan, w okresie IX—XII 2017 r. oraz krotkookresowe krajowe staze i praktyki zawo-
dowe w Centrum Technik Laserowych ,,Laser Instruments”, Warszawa, w Alcatel Polska, War-
szawa, w Centrum Ustug Satelitarnych, T.P. S.A., Psary oraz w Telekomunikacja Polska S.A.,
Minsk Mazowiecki. Staze te i praktyki $wiadcza rowniez o znaczacej aktywnos$ci zawodowe;j
Habilitanta, pos$rednio mogace mie¢ wptyw na Jego duzg aktywno$¢ naukows.

Biorgc pod uwagg aktywnos¢ naukowa Habilitanta, w szczegdlno$ci zagraniczne staze na-
ukowe w Hong Kong University of Technology, Chiny, w Ghent University, Gandawa, Belgia
oraz w Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, a takze szerokg wspotprace naukowa z wie-
loma zagranicznymi i krajowymi instytucjami naukowymi, stwierdzam, ze Habilitant spelnia
kryteria dotvczace aktywnosci naukowej w mys$l Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. , Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) —art. 219 ust. 1 pkt. 3.

5. Inne osiagnigcia, w tym osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne i zwigzane z popula-
ryzacja nauki oraz nagrody

Do osiggnig¢ dydaktycznych Habilitanta mozna zaliczy¢ prowadzenie licznych zaje¢ dla
studentow Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Od 2010 roku Habilitant prowadzi ¢wi-
czenia rachunkowe z przedmiotow ,,podstawy fizyki 17 oraz ,,podstawy fizyki 2” dla studentow
kierunku fotonika, prowadzonego na Wydziale Fizyki (¢wiczenia te Habilitant prowadzit takze
dla studentéw innych wydziatéw Politechniki Warszawskiej). Od 2013 roku prowadzi rowniez
wyktad (z przerwami), laboratoria i zajgcia projektowe z przedmiotu ,,programowanie obiek-
towe — Java”, a takze liczne laboratoria z przedmiotow ,,laboratorium fizyki 3” (z przerwami).
Ponadto w réznych latach prowadzit laboratoria z przedmiotow ,,laboratorium podstaw fizyki”
(w jezyku angielskim), , laboratorium z optoelektroniki” oraz ,,laboratorium z fizyki 2”. W za-
stgpstwie Habilitant poprowadzit (w jezyku angielskim) w 2013 r. tez wyktad z przedmiotu
»Physics II”. Wypromowat on réwniez 32 prace inzynierskie oraz 10 prac magisterskich. Petnit
on takze funkcj¢ promotora pomocniczego wypromowanej pracy doktorskiej dr Agaty Buda-
szewskiej.

Do osiggnig¢ Habilitanta na polu dydaktyki mozna rowniez zaliczy¢ liczne nagrody, jakie
zdobyli jego podopieczni. Do tej kategorii osiagnig¢ mozna zaliczy¢: Pierwsza nagrode dla
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studentki projektu badawczego (w ramach studiéw Erasmus Plus), ktorej byt opiekunem, za
najlepszy poster w trakcie miedzynarodowych warsztatow OpSciTech Summer Workshop
2011, dwa wyr6znienia wypromowanych przez Habilitanta prac dyplomowych w Ogoélnopol-
skim Konkursie na Najlepsze Prace Dyplomowe z Zakresu Optoelektroniki im. Adama Smo-
linskiego w roku 2012 oraz w tym samym konkursie dwa wyr6znienia w roku 2022, a takze
nagrode III stopnia w XXIII Konkursie PKOpto 2014 im. Profesora Adama Smolinskiego na
najlepsze prace dyplomowe z zakresu optoelektroniki.

Habilitant posiada liczne osiaggnigcia organizacyjne, do ktorych mozna zaliczy¢: kierowanie
od 2023 r. Laboratorium Nanofotoniki, dla ktorego koordynowat zakupy aparatury naukowe;j,
cztonkostwo w Uczelnianej Komisji Wyborczej w Politechnice Warszawskiej, petnienie funk-
cji Sekretarza Komisji Oceny Srédokresowej Doktorantéw Wydziatu Fizyki Politechniki War-
szawskiej oraz petnienie funkcji Pelnomocnika Dziekana ds. programu Erasmus Plus.

Habilitant jest rowniez aktywny w popularyzowaniu nauki. Do osiggnig¢¢ na tym polu
mozna zaliczy¢ prowadzenie zaj¢¢ (wyktad i laboratorium) w ramach szkoty letniej przy reali-
zacji programu NAWA Miedzynarodowe Szkoly Letnie Politechniki Warszawskiej ,,Summer
School of Photonics 2023” oraz oprowadzanie licznych wycieczek po Laboratorium Fotoniki
Swiatlowodowej w trakcie dni otwartych, piknikéw naukowych oraz wizyt delegacji krajowych
i zagranicznych (w latach 2009-2023).

Habilitant uzyskat szereg nagrod: Nagrod¢ Prezesa Rady Ministrow za rozprawg doktorska
,Polaryzacja §wiatta w ciektokrystalicznych $wiattowodach fotonicznych, szeSciokrotnie Ze-
spotowg Nagrode I-go stopnia J.M. Rektora Politechniki Warszawskiej za osiggnigcia nau-
kowe, nagrode¢ pierwszego stopnia w 14-tym Ogolnopolskim Konkursie im. Adam Smolin-
skiego na najlepszg prac¢ dyplomowg w roku akademickim 2004/2005 z dziedziny optoelek-
troniki, Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukow-
cow, stypendium w ramach programu ,,Start” Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, stypendium
,Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej” przyznane w ramach konkursu
CAS/1/POKL, Mazowieckie Stypendium Doktoranckie — ufundowane przez wojewod¢ mazo-
wieckiego, stypendium “European Accession States Postgraduate Scholarship” uzyskane na
pokrycie kosztow kursu MRes (Master of Research) organizowanego przez University of Not-
tingham oraz Instytut L.acznosci w Warszawie oraz stypendium naukowe dla doktorantow, Wy-
dziat Fizyki Politechniki Warszawskie;j.

6. Konkluzja

Biorgc pod uwage posiadany stopien doktora, pozytywng oceng przedstawionego wyzej do-
robku naukowego oraz aktywnos$ci naukowej, stwierdzam, ze dr inz. Stawomir Ertman spelnia
wszystkie wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dzie-
dzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Wnoszg¢ zatem o dopusz-
czenie dra inz. Stawomira Ertmana do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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